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1. Zakladné vypoctové hodnoty

Laboratorna vzduchova nepriezvuénost’ Rw [dB]
Stavebna vzduchova nepriezvucnost’ R’w [dB]
Rezonan¢ny kmitocet fo [Hz]
Dynamicka tuhost’ izola¢nej vrstvy s* [MN/m?]
Plo$na hmotnost’ zakladného stavebného prvku m*1 [kg/m?]
Plo$né hmotnost pridavnej vrstvy m*, [kg/m?]
Zlepsenie vazenej laboratdrnej nepriezvucnosti ARy [dB]
Korekcia pre bo¢né prenosové cesty k [dB]
Vazena normalizovana hladina krocej. zvuku Lnw [dB]
Stavebna vzduchova nepriezvucnost’ Lonw [dB]
Vazené znizenie hladiny akust. tlaku kro¢. zvuku A Ly [dB]

Normativni pozadavky vychazeji ze znéni CSN 73 0532: 2020 — Akustika —
Ochrana proti hluku v budovdach a posuzovini akustickych vlastnosti stavebnich
konstrukci a vyrobkii — PoZadavky. Normativni pozadavky vychazeji ze znéni CSN EN
ISO 717-1: 2013 — Akustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a
V budovich — Cast 1: Vzduchovd neprizvucnost.

Legislativa poziadaviek:

Podl'a znenia CSN 73 0532: 2020 — Tabul’ka 1 — PoZziadavky na zvukovu izolaciu
medzi miestnostami v domoch s bytmi:

Tabulka 1 — Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v domech s byty

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci

Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dvere
R’w, DHT‘W L'n.w, L’nT,w R’w, DnT,w Rw
dB dB dB dB

A. Bytové domy, rodinné domy, terasové nebo fadové domy a dvojdomy — vSechny obytné mistnosti bytu

1 V8echny ostatni obytné mistnosti téhoz bytu =47 <58 =402 =272

B. Bytové domy, rodinné domy s vice neZ jednim bytem — obytné mistnosti bytu

V&echny mistnosti druhych bytl véetné 254 <53 =53 -

2| prislugensti > 528 <58 > 50 -

3 Terasy a lodZie druhych bytl had obytnou
mistnosti

Spoletné prostory domu
4 (schodi&t&, chodby, terasy, kogarkarny, 252 =53 252
sudarny, sklipky apod.)

232¢
=374

Prijezdy, podjezdy, garaze, prichody,
podchody




2. VZDUCHOVA NEPRIEZVUCNOST

O vzduchovej nepriezvucnosti hovorime v pripade, ked sledujeme Sirenie
akustickej energie s priestoru (vzduchu) cez konstrukciu do druhého priestoru.

2.2 VYPOCET NEPRIEZVUCNOSTI JEDNODUCHEJ
STENY

Pribliznou metdédou vypoctu nepriezvucnosti deliacich konstrukcii je Wattersova
metoda. Vyuzivame ju vtedy, ked’ neméame k dispozicii vhodnejSie podklady a sucasne
potrebujeme poznat’ kmito¢tovy priebeh nepriezvucnosti.

2.3 ZADANIE

V ramci bakalarskej prace budem posudzovat najkritickej$iu stenu medzi
susednymi bytmi.

2.4VYPOCET

Uréite vzduchovu nepriezvuénost steny z materialu
POROTHERM 25 AKU SYM, P15 na maltu M10
Jedna sa o mezibytovu stenu v 2NP.

Vlastnosti steny:

YoungoVv modul pruznosti mat. v tahu E=16*10"9P
Stratovy ¢initel’ (¢initel” timenia) n=0,04
Objemova hmotnost’ p =1313 kg/m3
Hrabka konstrukcie + omietka h=0,265m
Laboratorna zvukova nepriezvucnost’ Rw =57 dB
Vypocet:
Rychlost $irenia pozdizneho vinenia C.= 3490,8 m/s
C = E
L
Kritickd frekvencia fi= 69,2 Hz
_64-10*
N CL * h
Mezna frekvencia fa= 20,1 Hz
4=04 - fk -




n=004 >x=22 X = 2,2
ﬁ = 2X B = 4,4
fg = 88,3 Hz
fe=B-fA
nepriezvuénost v oblasti f, do fg Rp= 29,7 Hz
R,=41+30-1logp —10-logE + 2- logn
fo= 176,5 Hz
fc=2-fB
Vypocet podl’a graficko-pocetnej metody
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PAvodna smerna krivka Posunuta smerna krivka




Z vypoctov vyplyva ze stavebna nepriezvucnost’ konstrukcie Rw = 57 dB.
Vézena stavebna nepriezvucnost’ konstrukcie:

Rw=54 dB

k1 — je korekcia zavisla na vedl'ajsich cestach §irenia zvuku, pre murovanie z klasickych
materialov sa uvazuje k1= 3

1. PRIECKA HR. 140 mm
R, | 4L|dB
R, =R,-k
2
R, 42 | dB
POSUDENIE
R, > R ..
42 > 42
VYHOVUJE
Zaver:

Pri hodnoteni sme postupne posuvali smerovu krivku po 1 dB kym sucet
nepriaznivych odchyliek nebol mensi alebo rovny 32 dB. Vysla nam 29,8 dB < 32 dB.
Viézena stavebna nepriezvucnost nam vysla 54 dB ¢o je viac ako pozadované minimum
53 dB. Navrhnuta tehla Porotherm 25 AKU SYM nam vyhovuje podl'a normy CSN 73
0532: 2020. Priecka medzi kupel'nou a obyvaciu izbou nam taktiez vyhovuje s korekciou
2.

3. KROCEJOVA NEPRIEZVUCNOST

Pochddzne konstrukcie (stropy, podlahy, resp. podhl'ady) maju chraneny priestor
izolovat ako proti hluku Sirenému vzduchom, tak proti hluku sposobenému
mechanickymi impulzmi (chddza, pad, posun, atd’.). Tieto impulzy budia v konstrukcii
ohybové viny, ktoré sa Siria roznymi rychlost’ami. Vplyvom tohto vinenia je konStrukcia
uvedena do difuzneho chvenia a vyzaruje do vzduchu chraneného priestoru tzv.
kroc¢ejového hluk. K hodnoteniu krocejovej nepriezvucnosti pochddznej konstrukcie je
zavedena normalizovand hladina kro¢ajového zvuku.

3.1 ZADANIE

V objekte sa nachadza medzibytovy strop. Posudzovat’ sa bude konstrukcia t'azke;
plavajtcej podlahy z keramickou néslapnou vrstvou.



3.2 VYPOCET

Legislativa poziadaviek:
Podrla znenia CSN 73 0532: 2020 — Tabul'ka 1 — Poziadavky na zvukovu izolaciu
medzi miestnostami v domoch s bytmi.

Posudzovali sme strop nad 1.NP. Strop je z monolitického Zelezobetonu C 20/25,
hruby 250 mm. Uvazovali sme objemovi hmotnost’ 2400 kg/m®. Na strope sa nachadza
krokova izolacia ISOVER N 4 v hrabke 40 mm. Vypocet sme robili a posudzovali
podl'a CSN EN 12354-1:2018 Stavebna akustika.

VYPOCET KONSTRUKCIE STROPU Z HLADISKA KROKOVEJ NEPRIEZVUCNOSTI

Lo eq=164-35*log*(m/1xkg*m"-2) Korekce pro bocni pfenosové cesty k
m 625 |kg/m” Vaiena normalizovana hladina krocej. zvuku  Lyw
Low.eq 66,14 |dB Stavebni vzduchova neprlizvucnost L nw
L n=Low,eq-ALu ¥k Vdiené snizeni hladiny akust. tlaku kro€. zvuku A Ly,
AL, 30|dB

0
L 36,1 |dB




P 3 - o Dynamickd tuhost  SniZeni hladiny akustického  Deklarovany tepelny odpor
Oznaéeni  Tloudtka (mm) Rozméry (mm) Baleni(m?) (MNm>) tlaku krogejového hluku (dB) * R, (m*KW?)
Isover N 2,0 20 1200 x 600 11,52 24,0 25 0,55
Isover N 2,5 25 1200 x 600 8,64 21,0 26 0,65
Isover N 3,0 30 1200 x 600 7,20 18,0 27 0,80
Isover N 4,0 40 1200 x 600 576 14,8 29 1,10
Isover N 5,0 50 1200 x 600 4,32 14,1 30 135
I- nw = I-n,w,N
36,14 < 53 dB
VYHOVUJE

VYPOCET KONSTRUKCIE STROPU Z HLADISKA VZDUCHOVE) NEPRIEZVUENOSTI

SKLADBA %TROPU m (kg/m2) | s (MN/m3) £ = 160 ’S'.(L,+L,)
CEMENTOVY POTER 100 - m'y - m'y

KAMENNA VLNA ISOVER N & - 14,8 AR, =35-2¥
7B STROPNA DOSKA 625 - 2

R'w =Ruw + ARw—k

0 dB Laboratorni vzduchova neprlizvuénost Ru
Ry 62,85 |dB , , . ,
- . I Stavebni vzduchova neprizvuénost w
4

: Rezonantni kmitocet fo
AR, 358 |dB ok tuhost izoladni .
R. 6643 |dB Dynamicka tuhost izolacni vrstvy S

Zlepseni vaiené laboratorni neprlzvuénosti AR,

R 2 R un Korekce pro boéni pfenosové cesty k
66,43 S 53 dB
VYHOVUJE

Zaver:

Pri posudeni vnutornych konstrukcii podla vzduchovej a krokovej nepriezvucnosti
podla CSN EN 12354-1:2018 Stavebna akustika. KonStrukcia vyhovuje z hl'adiska
krocejovej nepriezvucnosti a vzduchovej nepriezvuénosti stropu.



